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Treppensteigen leicht
und Steigungswinkel gemaCht

® Prozentuale Steigung

Material Prozentuale Steigung und

Mafiband, Schreibmaterial, SteigungSWinkel

Taschenrechner

Zeit Steigungen begegnen uns im Alltag tiberall. Insbesonde-
90 Minuten re im StrafSenverkehr spielt der Begriff der Steigung eine
Lernort wichtige Rolle. So gibt es zum Beispiel Verkehrsschilder,

die auf besonders stark steigende oder fallende StrafSen-
verlaufe hinweisen. An welchen anderen Stellen bist du
schon einmal mit dem
Begriff der Steigung in
Bertiihrung gekommen?

Treppe, die aus mehreren Abschnit-
ten besteht (fiir Aufgabenteil C ist
zusatzlich eine barrierefreie Rampe
neben der Treppe erforderlich)

In der folgenden Aufgabe wirst du dich mit Stei- Al Der Treppenaufgang besteht aus mehre-
gungen an Treppen- und Rampenaufgdngen ren Treppenabschnitten. Erstelle eine Skizze der
beschdftigen. Du wirst die Steigung sowohl als gesamten Treppe in Seitenansicht. Aus dieser
prozentuale Gréf3e als auch tiber den Steigungs- soll ersichtlich werden, aus wie vielen Treppen-
winkel angeben und untersuchen, wie die beiden stufen jeder Treppenabschnitt besteht.

Grofden zusammenhdngen. AufSserdem wirst du

beobachten, inwiefern die trigonometrischen A2  Ubernimm die abgebildete Tabelle in dein
Funktionen im Zusammenhang mit der Steigung Heft. Miss in einem von dir selbst gewahten Trep-
ein nutzliches Werkzeug sein kénnen. penabschnitt die Hohe und die Tiefe einer einzel-

Steigungswinkel /

Hoéhe Tiefe Prozentuale . . .
. Steigungswinkel Prozentuale Stei-
Treppenstufe Treppenstufe Steigung (Grad) (T
(Zentimeter) (Zentimeter) (Prozent) beiden GroRen)
TRE | Seite1

Bilder: Volker Lannert



nen Treppenstufe (in Zentimetern) und berechne
anschliefdend die prozentuale Steigung sowie den
Steigungswinkel. Halte deine Ergebnisse in der
ersten Zeile der Tabelle fest. Die letzte Spalte in
der Tabelle kannst du zunachst vernachlassigen.
Du bendtigst sie erst fur Teilaufgabe B&4.

A3 Tauscht euch Uber eure Ergebnisse aus
Teilaufgabe A2 zu den verschiedenen Treppenab-
schnitten aus. Unterscheiden sich die Steigungen
oder sind sie gleich? Begriindet, warum das so ist.

Die Mafse einer Treppe unterliegen strengen Vor-
schriften, die daflir sorgen, dass eine Treppe
moglichst bequem und ohne grofden Aufwand
begangen werden kann. Ublicherweise wird die
Schrittmafiregel verwendet, um die Bequemlich-
keit einer Treppe zu priifen. Laut dieser Regel gilt
eine Treppe als optimal, wenn zweimal die Hohe
einer Treppenstufe (S) plus die Tiefe einer Trep-
penstufe (A) dem Schrittmaf eines Menschen
entspricht.

Kurz: 2-S+ A =Schrittmaf3

Als Schrittmafd bezeichnet man die Schrittlange
eines Menschen (Abstand von Fuf3hinterkante zu
FuRhinterkante).

B1 Miss dein Schrittmaf? (in Zentimetern) und
Uberprufe, ob die Treppenabschnitte die Schritt-
mafiregel einhalten.

B2 Eine unsportliche Person beschwert sich,
dass es zu anstrengend sei, die Treppe hinaufzu-
steigen. Sie schlagt vor, einen neuen Treppenauf-
gang mit niedrigeren Treppenstufen zu bauen.
Konkret empfiehlt sie, die Hohe der Treppenstu-

Weist du noch?

Zwei reelle Grofden x und y heifden proportio-
nal zueinander, wenn sie immer in demselben

Verhaltnis zueinander stehen. Der Quotient%
aus den beiden Grofden heifdt Proportionali-
tatsfaktor.
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fen deines gewahlten Treppenabschnitts zu
halbieren und gleichzeitig die Tiefe der Treppen-
stufen um 25 Prozent zu erhohen. Ist der Vor-
schlag im Hinblick auf die Bequemlichkeit beim
Begehen der Treppe sinnvoll? Begriinde mit der
Schrittmafiregel.

B3  Berechne nun die prozentuale Steigung
und den Steigungswinkel deines gewahlten
Treppenabschnitts unter der Bedingung, dass
die Treppenstufen die Mafse aus Teilaufgabe B2
haben. Trage deine Ergebnisse in die zweite Zeile
der Tabelle ein.

B4  Vergleiche die prozentuale Steigung und
den Steigungswinkel flr die unterschiedlichen
Treppenstufengrofien. Sind die Grofien propor-
tional zueinander? Berechne die jeweiligen Quo-
tienten aus Steigungswinkel und prozentualer
Steigung und halte sie in der letzten Spalte der
Tabelle fest.

Den folgenden Aufgabenteil kannst du nur bear-
beiten, wenn vor Ort auch eine Rampe vorhanden
ist. Wenn die Rampe mehrere Abschnitte hat,
kannst du dich bei der Bearbeitung der folgenden
Teilaufgaben fir einen Abschnitt entscheiden.

Hinweis: Im Folgenden sollen alle Langenanga-
ben in Metern angefiihrt werden.

cl Wende dich nun dem Rampenabschnitt zu
und miss die Lange r. Berechne anschlief3end die
prozentuale Steigung der Rampe.

Laut einer DIN-Vorgabe dirfen Rollstuhlrampen
im o6ffentlichen Bereich eine Steigung von sechs
Prozent nicht Gberschreiten.

C2 Begrinde mit dem Ergebnis aus Teilauf-
gabe C1, ob die Rampe die Vorgabe erfullt.

c3 Angenommen, die Rampe wurde den kri-
tischen Wert von sechs Prozent uberschreiten.
Welche baulichen Mafsnahmen kdnnten durch-
gefuhrt werden, um die Rampe sicherer zu ma-
chen? Waren diese baulichen Anderungen an
eurem Lernort durchfihrbar?
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